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96. Verzerrte Wellen.
Die bisher verwendete Darstellung der freien Schwingungen durch unverzerrt fortschreitende Wellen reicht zur Erklarung der meisten bei Starkstromleitungen interessierenden Erscheinungen aus. Denn hier bieten die freien Schwingungen nur so lange Interesse, als sie durch die Dampfung nur wenig abgeschwacht sind, d. h. bei ver-haltnismaBig kurzen Leitungen, wo dann auch die Verzerrung der Wellen keine wesentliche Rolle spielt.
Wo die Verzerrung von Bedeutung ist, wie bei langen Leitungen zur Nachrichteniibermittlung, lassen sich die Vorgange durch eine Reihe von Sinuswellen darstellen.
Ohne auf die vollstandige Behandlung einzugehen, soil dies an einigen ganz einfachen Beispielen erlautert werden.
l.'Leitung mit Widerstand und Kapazitat.
Nach W. Thomson hann man bei einem Telegraphenkabel in erster Annaherung Selbstinduktion und Ableitung vernachlassigen. Dieser Fall gibt einen Grenzfall der Verzerrung, denn von den beiden Verhaltnissen, deren Gleichheit die Verzerrungsfreiheit bedingt, wird das eine (R:L) unendlich, das andere (A:G) Null. Die Grundglei-chungen lauten hier
-£-*•     -S=clf • • • <«•>
und nochmals nach x differentiiert
Macht man fiir p den Ansatz
P = f(x)e-ai,    .......    (456)
so wird (45 5 a)
(x)=-b*f(x),    .   .   .   (457)
wobei abgekiirzt gesetzt ist
tf^uRC ........      (457a)
Eine Losung von (457) ist,  wie man  durch Differentiation er-kennt,
f(x) = Asmbx-{-Bcos'bx, .....   (458)
worin A und B Konstante sind. 6 ist das WinkelmaB der raum-lichen Welle, das mit dem zeitlichen Dampfungsfaktor oc durch Gl. 457 a verknupft ist. Da Gl. 458 fiir irgendeinen Wert von 6 er-fullt wird, so wird sich das Integral durch eine Eeihe von Gliedern der Form (458) darstellen lassen, bei denen jedem Werte 6X anderer^ berechnen sich nach den Gl. 422 S. 321 und das Spiel wiederholt sich jeweils nach der Zeit 2^. Die aufeinanderfolgenden Werte der von der Ubergangsstelle aus-gehenden Wellen p//(n) und pQl(n} konnten durch Potenzen von q ausgedruckt werden; fiir die Auswertung einfacher ist folgender Weg.
